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Опредфлене теплоемкости тфла по способу см$- 
шения при постоянной температурЪ. 


При точномъ опредвлени теплоемкости тзла, по способу смьшевня при- 
ходится принимать въ расчеть потерю теплоты лучеиспускашемъ, вел д- 
стве охлажденя калориметра въ окружающемъ воздухЪ. Но, очевидно, 
такая поправка была бы вовсе не нужна, если бы оказалось возмож- 
нымъ производить опыты при постоянной температур, равной темпе- 
ратурз окружающаго воздуха. Если бы, напримёръ, поел погружен!я 
нагрЪтаго тЪла въ калориметръ, приливать постепенно холодной воды, 
такъ чтобы все время температура калориметра не измЪнялась, то 
понятно само собою, что при этомъ не только избъгается поправка на 
лучеиспускане, но и устраняется вмЪотЪ съ т5мъ надобность прини- 
мать въ расчетъ теплоемкость калориметра. Такимъ образомъ вмЪсто 
сложной Формулы 


тс(Т—9)=(М--У0—Э-В, ' «ЗУ 
(въ которой Ум] есть такъ называемый водяной эквивалентъ калоримотра 
или проще, по предложеню Пелля и другихъ, —теплоемкость Кало етра, 


а В— потеря теплоты черезь теплопроводность и лученепуе тан) ВЪ 
данномъ случаз получится хормула простая: 

тети), \ 

въ которой ж означаетъ количество прилитой холодной” воды, имфвшей 
температуру &; при чемъ # есть постоянная темпёратура калориметра. 
ЗдЪеь теплота, теряемая нагрзтымъ тзломъ, идетъ вся на нагр»- 
ванте только приливаемой холодной воды; поэтому и нЪтъ надобности 
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знать ви удфльной теплоты, ни вфса калорометра, ни вЪса заключав- 
шейся въ немъ воды. 

Съ теоретической стороны преимущества такого снособа опредъ- 
лен1я теплоемкости при постоянной температур очевидны. Вопросъ, 
слВдовательно, сводится теперь къ практикз. Если бы опытъ показалъ, 
что регулироваше притока холодной воды, для поддержав1я температуры 
калориметра постоянной, не представляетъ особенныхъ затрудненй, то 
вопроеъ былъ бы вполнф рёшенъ. И опыть дЪйствительно показалъ это. 

Такъ напримфръ сДЪлано было одно испытане съ обыкновеннымъ 
водянымъ калориметромъ, въ который только вмзсто ртутнаго термометра, 
былъ погруженъ чувствительный воздушный термоскопъ (съ неетянымъ 
манометромъ). Холодная вода приливалась изъ особаго сосуда, напол- 
неннаго тающимъ снфгомъ. Свинцовая гиря нагрЪвалась прямо ‘въ ки- 
пящей водЪ. Удьльная теплота свинца изъ этого опыта получилась 0,084 
(вмзсто 0,081). Въ такомъ видз опытъ удобенъ на лекшяхъ для прибли- 
зительнаго и быстраго опредзлен1я теплоемкости. 

Кром% того цлый рядъ испытан!й даннаго способа былъ произведенъ 
вЪ Физическомь кабинетв С.-Петербургскаго университета студентами гг. 
Коломйцевымъ и Гардеромъ при помощи устроеннаго ими, по моимъ 
указашямъ, особаго воздушнаго калориметра. Этоть новый приборъ 
отличается отъ предъидущаго въ сущности только тёмъ, что въ немъ 
калориметричесвй сосудъ вставленъ внутрь резервуара воздушнаго тер- 
москопа, тогда какъ въ томъ, напротивъ, резервуаръ термоскопа помз- 
щалея внутри сосуда. Новый приборъ дозволяетъ расчитываль на боль- 
шую точность, чфмъ старый, и, по моему мнфн1ю, онЪ вполнЪ соотвЪт- 
ствуетъ своей цЪли. 

Въ этомъ воздушномъ калориметрВ сосудъ, въ который опускается 
нагрётое испытуемое тЪло и приливается холодная вода, составляетъ 
тонкостЪнная, широкая латунная трубка съ припаяннымъ къ ней доныш- 
комъ. Эта трубка при помощи пробки вставлена въ стаканъ изъ тон- 
каго стекла, который и служить резервуаромъ воздушнаго термоскопа, 
Въ пробку, хорошо залитую замазкой, вставленъ кромЪ того один 
конець манометрической стекляной трубки. Манометръ состоит” изъ 
стекляной трубки, согнутой въ видЪ Пи заключающей въ себ керосин; 
сбоку къ ней припаяна другая загнутая книзу трубочка, 2 оторая именно 
и вставлена въ пробку. На ближайшемъ къ резервуару. КонцЪ маномет- 
рической трубки надфта короткая резиновая трубочка ъ пружиннымъ 
или винтовымъ зажимомъ; когда трубочка эта олкрыла, тогда воздухъ 
въ резервуар термоскопа сообщается съ наружным воздухомъ: когда же 
резиновая трубочка закрыта посредствомъ зажима, то при мальйшемъ 
измнени температуры внутри прибора жидкость въ манометр тотчаеъ же 
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перемьщается. Для избЪжан!я вмяня колебанй температуры внзшняго 
воздуха, калориметръ во время опыта слЗдуетъ погружать въ большой 
сосудъ съ водою при комнатной температурф. 

Необходимую принадлежность нашего калориметра составляетъ со- 
судъ съ холодной водой. Смзшанная съ толченнымъ льдомъ вода нали- 
валась въ двугорлую склянку, одно изъ горлышекъ которой находилось 
сбоку у самаго дна. Оба горлышка были закрыты пробками, при чемъ 
въ верхнее былъ вставленъ термометръ, а въ нижнее—стекляная трубочка, 
соединяющаяся съ другой такой же посредетвомъ короткой резиновой 
трубки; на эту послфднюю былъ надфтъ пружинный зажимъ. Надавливая 
пальцемъ на зажимъ, можно было выпускать воду или струею или 
каплями. 

Въсъ прилитой холодной воды опредфлялея двукратнымъ взвЪши- 
ванмемъ калориметра, до начала опыта и посль его окончалия. 


Результаты опытовъ получились вполнф удовлетворительные. Мн® 
думается, что предлагаемый способъ опредзленя теплоемкости при по- 
стоянной температур внолнЪ пригоденъ какъ для точныхъ, такъ и для 
лекщонныхъ опытовъ; въ послёднемъ случав онъ представляетъь важныя 
въ педагогическомъ отношени простоту и наглядность: 

Про. Н. Гезехусь. (Спб.) 


Простой способъ опредфленя высоты плотныхъ ку- 
чевыхъ облаковъ. 


Способъ мой основывается на опредзлени размзровъ тзни, угловой 
величины облака, бросающаго ее, и положен1я облака на небосклонф. 
Нъеколько похояый способъ данъ Престелемъ *), принимающимъ, впро- 
чемъ, не размфры тёни, а разстояне отъ наблюдателя до нъкоторой 
точки ея, имъющей одинъ азимутъ съ солнцемьъ. < у 

Опредляемъ предварительно направлене движен!я облаков и, за- 
писываемъ его азимутъ. Затфмъ выбираемъ въ н5®которомъ уд влени отъ 
насъ предметъ, освъщенный солнцемъ; азимутъ предие ета доджень со- 
впадать съ азимутомъ направленая облаковъ, или отличаться отъ него 


7 


на 180°. Для наблюденая выбираемъ облако, проходае ‘черезъ солнце. 


7 





д хе г. № 


*) УосвепзентИ ат Азг., Мефеог. ип. беозт., (2) 6. авткаиЕ $. Ш Я. Цитирую на 
основави (пех, Генгрисв 4ег Сеоррузщ, В. П, С. 18 3, 5. 76—71, гдЪ я и познакомился 
съ Престелевскимь методомъ. 
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Пусть д (Фиг. 6) будеть горизонтальная проекщя облака, движу- 
щагося по направлению стрзлки; х’—его проекшя на вертикальную пло- 
скоеть, проходящую черезъ центръ солнца, и и, —его тЪнь. Пусть, далЪе, 
наблюдатель находится въ А, авыбранный освзщенный предметь въ с. 

Фиг. 6 


Для опредвленя 
длины д1аметра тфни,про- 
ходящаго черезъ наблю- 
дателя и совпадающаго 
съ направленемъ облака, 
зам5чаемъ четыре мо- 
мента: 1) моментъ &,, ког- 
да тънь набЪжитъ на на- 
блюдателя, 2) Ь — мо- 
ментъ схожденйя тзни съ 
наблюдателя, 3) &—мо- 
ментъ достиженая перед- 
нимъ краемъ тзни предмета с и, наконецъ, 4) & моментъ проевфтлЬн1я 
предмета с. Если азимуты направленя облака и с разнятся на 180°, то 
моменты эти должны имфть такую послфдовательность, какая существо- 
вала-бы, если-бы наблюдатель и предметъ с помнялись мЪстами. 





Разности &—& и &—& предетавляютъ время, въ течеше котораго 
произвольная точка облака проходитъ разстояне Ас; поэтому скорость 


: Ас 
движен!я облака будетъ = гдЪ т, есть среднее изъ приведенныхъ раз- 
1 


ностей. 


Разности $ —& и &—& даютъ время, которое употребить любая 
точка облака, сохраняя свою скорость, на прохождене д1аметра. Ар; 





Ас.т 
отсюда легко видЪть, что Аф— = * здъеь т» опять есть среднее изъ 


т 
а и ив. 

Если теперь мы измзримъ тригонометрически, или непосредетвех 
или, наконецъ, по плану разетояне Ас и найдемъ его равнымъ [, тобиь 
станеть извЪфестенъ даметръ облака, (е.е’) (@,4') *), равный АЪ, авы что 

< <Я 
1 У 5 
(все аа т. «© 
1 — 






Для опредълевя высоты облака и еще необходи пы?) уголь еА', 
т. е. высота солнца, которую назовемъ Л, и уж рае 
разность р солнца а и направлен!я обланбрь а', значить уголь 


*) Точка (а, а’) значить точка, проекщи коей суть а и а', 


НЗ 


а—а'; азимуть и высота солнца даны во времени наблюденя, широтЪ 

мБета 9 и склоненши солнца 6. Для вычисленя высоты и азимута солнца 

достаточно воспользовалься схерическимъ треугольникомъ РИ(5) (Фиг. 7), 

въ которомъ Р—полюсъ мра, И—зенитъ, а (5) положеше солнца въ 

данный моментъ, стороны: Р(2)=90°—8, Р7—90°—0 и й(С0)=90°—1, и 

углы: РЕЁи 7/—180°‘—а. При этомъ можно воспользоваться хормулами: 
к Эш /—=(С08 8 Соз { Соз о-- Эш 8 Эш 9, 


Сов 128 — Бшо 008 # 


т Эш . 
й а для провфрки зависимостью: 
С0зр _ (088 
‘бы Эша. 
р Въ моментъ, близюй къ &, для котораго вычисляемъ /, 


и а, беремъ секстантомъ угловую величину д!аметра (е,е') (@4,а'), т. се. 
уголъ 1, равный углу (е,6)) А (а,4'). 

Изъ треугольника (е,е') А (4,4') найдемъ 

А (а,4') __ Эт А (е,е') (4,4). 
(4,4. (е,е'). Этл 

Но ХА(е,е') (а,а')==е6 (е,е')-—1, уголъ-же 66 (е,е'), который обозначим 0, 
опредвлится изъ треграннаго угла фсе (е,е') съ вершиной въ 6 по извЪст- 
ной Формуль 





Соз 0=0С0$ 1 С0з (а—а’), 


а потому: 
А (4.4) Эт (0—1) 


(6,6!) (а) — _ Эш 1 


т Н 
Замътивъ, что здЪеь (е,е’) (4), и А (44) если Н вы- 
| 1 
сота облака, найдемъ окончаледьно 


т ‘бт (#—1) Эт Ц 


а А, 90 





Примзръ *) 
1887 г. 15 пюля (н. ст.). 





*) Льтомъ настоящаго года я намфренъ быль сдфлать рядъ наблюд Ию изложенному 
способу, что однако не могло состояться частью по причин$ несоотвфте енныхъ метеоро- 
логическихь условй, частью вслфдетве работь по устройству стаи для наблюденйя сол- 
нечнаго затменя въ селв Никольскомъ. Поэтому ограничусь одвимь наблюден1емъ, сдфлан- 
нымъ со студентомь Н. Пашеннымь въ Новой Александр!и, Люблинской губерни, приводя 
его какъь прим$ръ. Прим. Автора. 





54 ) 
ф==61049';. 2—24985'; д==8000'; 1=42°35'. 
1=—914”. 
1==23* 32"408; &==28" 55"40°. 
2—9 96” 0.205930: 
920 Ц 250 95". 
$ —8—=23" 0%; &—&—=22"30:; т,—=22"”45°. 
а'—351058' ; 1—60°16'. 
8—565°8'. 
Н = 3400”. 

Слфдуетъ замфтить, что при подобныхъ вычисленяхъ не можеть 
быть и р$чи о точныхъ величинахъ по многимъ причинамъ, какъ напр. 
отъ дехормащи облака во время его движеня, отъ отсутетвя р%зкой 
границы твни и т. д. Одна изъ важныхь погрфшностей является въ 
опредлен1и скорости тзни велЪдетве движен!я тБни подъ вшянемъ пере- 
мЪщен1я солнца на небосклонЪ; эта погрёшность возрастаеть съ проме- 
жуткомъ времени т,; поэтому удобнфе выбирать облака, имъющя значи- 
тельную скорость. Если тЪнь движется перпендикулярно къ одному изъ 
своихъ краевъ, то можно ввести поправку на перемфщене солнца; этого 
достигнемъ, прибавивъ съ соотвЪтствующимь знакомъ проекцю на на- 
правлене облака той длины, какую прошла-бы тЪнь его точки подъ 
вшянемъ одного только перемъщен!я солнца. Такъ какъ это сопряжено 
съ довольно длинными вычислен!ями, то я и удерживаюсь отъ приведен!я 


относящихся сюда Формулъ. 
Г. В. Бульфь (Варшава). 


Выводъ основной формулы сферической триго- 
нометрии. 


Раземотримъ трегранный уголь БАВС. Плосюе углы его АЗВ, , ВР, 

Фиг. 8. СБА означимъ для краткости черезъ 1, 9, р и_\ву- 
гранный уголь ВЗАС—черезъ А. Предподожим», 
что углы Ви 1] острые. Черезъ точку х произ- 
вольно взятую на ребрь ЗА, преведемъ въ пло- 
скостяхъ граней перпендикуляры АВ)\\ 
до пересвченшя съ ребрами 5В изб. Наконещь точки 
Вис мы прямою В, Тогда: 


— 36—98; < Обоев; АВ вар не ав==008т: (1) 






О 
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Изъ треугольниковъь ЭВС и АВС имъемъ соотвЪтственно: 
ВС?—5В?--5С2—25В.5С. Со а, 
ВС*—АВ2-1 АС*—ЭАВ.Аб. Сов А. 
Вычитывая и замфчая, что 
ЗВ*—АВ2—5С—АС?—АБ?, 
получаемъ: р 


0—2А5—25В.5С.Соза--2.АВ.АС.СозА; 


откуда 

АЗ?  АВ.АС 

58.50 88.56 00°, 

что, на основании равенствъ (1), приводить къ елфдующей основной 

зависимости между поскими углами треграннаго угла: 

Фиг. 9. С054—=0С088.Соз--В1щ8.Зшу.СозА. (2) 

В Покажемъ теперь, что эта Формула есть общая 

и примфнима не только къ тому случаю когда углы 

Ви 1 острые. Пусть уголъ ‘] тупой, а В— острый, 

тогда, продолживъ ребро ЭВ, въ трегранномъ угл 

ЗАВ!С имъемъ: 

Жо А 91б' С В'ЗА—180°—1; ДАЗб=8; 0ЗВ’—=180°—а. 
Примфняемь къ этому трегранному углу Формулу (2) 
С08(180°—9)—=0С088.С08(180°—1)--З8.51(180°—1)С0з(180°—А), 

что послв упрощеня приводитъ къ той-же Фхормулв (2) 

Фиг. 10. С059—=©С088. Созу-- БВ .Зшу.СозА. 

Если бы наконецъ оба угла ] и 8 были тупые, то, 
В  продолживъ ребро АЗ, мы бы имли въ трегранномъ 
углЪ БА’ВС: 

Ч С ХА'ЗВ=180°—41; ДВЗС=а; ДСЗА'180°—8; 

78 /ВА!'$С—= /ВАЗС—А. 

ПримЪняя и въ этомъ случа хормулу (2), находимъ 
С054==0©05(180°—8)С0з(180°—у)-- о 

А 51(180°—8)511(180°—1)СозА. г. 

ге: 0594—0038. Созу--ЗшВ. Эшу. СозА. ее» 
Формула эта изображаетъ одну изъ основныхъ м ей эле- 

ментовъ всякаго сферическало треугольника. Дъйствительно—если вообра- 
зимъ шаръ произвольнаго радуса, центръ котораго с р съ вер- 
шиною > нашего треграннаго угла, то три его д пересвкутся съ 
поверхностью шара по тремъ дугамъ а, 6, с, образующим схеричеемй 
треугольникъ и равнымъ по числу градусовъ соотвЪтетвенно а, 3, 
Уголъ такого треугольника между сторонами $ и с будетъ очевидно из- 


С089== 





А’ 
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мфряться угломъ, образуемымъ касательными къ дугамъ рис въ ихь 
общей точкЪ, т. е. будеть равенъь нашему углу А. Такимъ образомь 
для всякаго схерическаго треугольника имъемъ 


0034—=0С08%.Созс-- 5 1ф.Этс.СозА. 
Г. Флоринский (Влевъ). 


Научная хроника. 


Астроном!я. 


0 наблюденм солнечнаго затменя съ горы Благодать прох. М. Хандри- 
ковымъ былъ данъ отчеть въ засфданш Клевскаго Общества Естество- 
испытателей 5-го сего сентября. Подлинная статья пр. Хандрикова 
будеть въ непродолжительномъ времени напечатана въ „Запискахъ“ 
Общества, икъ ней будутъ приложены 4 хромолитограхичесяе рисунка, 
снятые съ оригинальныхъ рисунковъ, исполненныхъ масляными крас- 
кими самимъ авторомъ на мЪеть наблюдешя. Съ разрёшевня пр. Хан- 
дрикова мы воспроизводимъ здЪеь эти рисунки ксилограхически въ умень- 
шенномъ видЪ, чтобы дать нашимъ читателямъ возможность представить 
въ своемъ воображени хотя приблизительную картину того чуднаго яв- 
ленйя, наблюдать которое удалось столь немногимъ. 


Сущность интереснаго сообщеня пр. Хандрикова состояла въ сл%- 
дующемъ. 

Настоящее солнечное затмене было предвычислено авторомъ еще 
25 льтъ тому назадъ. Оно не относится къ-наиболье благопраятнымъ 
для наблюденй, такъ какъ луна находилась на этоть разъ не на наимень- 
шемъ, а на среднемъ разстояни отъ земли, велдетве чего и полоса 
тЪни была не особенно широка, и продолжительность Фазы полнаго за- 
тмен1я незначительна. На гор Благодать она состявляла только, 2 м. 
54 сек. 

При выбор мета наблюден1я на восточномъ склонз Уральскаго 
хребта, пр. Хандриковъ руководетвовалея лишь тфмъ соображешемъ, 
что въ этомъ мет высота солнца надъ горизонтомъ въ моментъ< 
тмен!я была больше; вЪроятноеть же благопрятныхъ метеорологичебкихь 
услов!й не могла быть, конечно, принимаема въ расчетъ, такъ Жакъ по 
вычислениямъ Главной Физической Обсерватор1и она была о ова для 
всей полосы затменя въ Росси и приблизительно равна У 

Пр. Хандриковъ имфлъ съ вобою слБдуюцие ин 
дюймовую Фрауэнгохерову трубу съ параллактическою 
микрометромъ, хронометръ и секстантъ *). о 






*) Одинъ инженеръ, фамимя ‘котораго намъ неизвфстна, любезно предложиль пр. 
Хандрикову свои услуги въ качеств» помощника; другихъ товарищей по наблюденю— въ 
этомъ блатошятномъ пунктВ не было. 
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Хотя общая программа наблюденй обнимала опредъленя момен- 
товъ соприкосновенй дисковъ луны и солнца и микрометрическая изм%- 
реншя, но главная задача заключалась въ изелфдован1и солнечной короны. 

Когда затмене началось, силуэты лунныхъ горъ обрисовывались 
на солнечномъ дискЪ ясно и необыкновенно р%зко; это замЪчательная 
отчетливость очертавй горъ (.какъ будто вырзанныхъ рукою р%зчика“— 
по выражен! наблюдателя) заставляеть еще разъ пруйти къ заключен1ю, 
что на лунь ныть атмосферы. 

При описаняхъ затмен!й обыкновенно упоминается, что сила свЪта 
начинаеть быстро уменьшаться съ того момента, когда центръ солнца 
уже покроется луною. На этотъ разъ— этого сказать нельзя, и быстрое 
уменьшен1е свЪта наступило лишь за 10 минутъ до начала полнаго за- 
тменая. Тогда-же можно было замфтить тотъ красноватый колоритъ, о 
которомъ упоминаютъ всЪ почти наблюдатели. 

За 20 сек. до Фазы полнаго затмен1я—отъ солнца остался лишь 
тонкй серпъ. Еще 5 сек. спустя—онъ былъ разорванъ на части лун- 

Фиг. 11. ными горами а, 6, с(хиг. 11) и въ то время какъ 
одинъ рогъ и казалея заостреннымъ, другой, 
сЪверо-восточный, и былъ совершенно приту- 
пленъ проектировавшеюся на немъ труппою лун- 
ныхъ возвышенностей. Благодаря этому обето- 
ятельству въ этомъ мфетЪ можно было замЪтить 
весьма слабый свЪтъ солнечной короны въ те- 
чеше нЪсколькихъ секундъ. Съ этого момента 
темное стекло трубы могло быть удалено. 


ОтдЪльныя четыре свЪтлыя части разор- 
ваннаго солнечнаго серпа не представлялись ни 
особенно яркими, ни р%зко очерченными. Это послзднее обстоятельство 
пр. Хандриковъ объяеняетъ иррадящей солнечнаго свъта. 

Въ моментъ наступлен!я полной Фазы затменйя картина сразу измЪ- 
нилась: вокругъ совершенно чернаго диска луны, висящаго среди свин- 

Фиг. 12. цоваго Фона небесъ, вепых- 
нуль „чудный хейерверкъ“ 
На восточной сторонЪ видны 
были четыре выетупа а, 6, с, 
огненно-розоваго цвЪта (напо- 
минающаго цвЪтъ водорода: Въ 
Гейслеровыхъ трубкахъ){ пе цер- 
вый изъ нихъ абы льиеобык- 
новенной величины бпредф- 
лить микрометриче ки точно 
его высоту окавалось невоз- 
можнымъ, иб‹ `велдетые на- 
отупательнаго, движеня луны 
ВЪ сторо этихъ протубе- 
ранцевъ величина ихъ быстро 
уменьшалась и $, с, 4, какъ 
боле низюе, скоро были за- 
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крыты. Во всякомъ случаз высота протуберанца & по опредфленшо пр. 
Хандрикова была болъе 4', т. е. не менфе 1/, солнечнаго радуса. По 
об стороны этого громаднаго выступа, серебристо-голубо-зеленые лучи 
короны представляли Форму получечевиць т и п; боле ярые по 
краямъ и слабосвътяцлеся въ серединЪ, оба эти луча были на столько 
мало интенсивны, что простымъ глазомъ ихъ нельзя было замфтить. 
Дугообразные края ихъ, а въ особенности въ лучЪ я, совершенно яв- 
ственно перекрещивались, раеходясь дальше въ противоположныя сто- 
роны. Далбе рЪзко былъ замЪътенъ обыкновенный лучъ короны р, тоже 
съ болье яркими границами и— очень оригинальный, косой, какъ-бы 
двойной лучъ 4. Длина этого послфдняго была не меньше тройного 
солнечнаго радтуса, съ которымъ его направлене составляло ‘уголь 
приблизительно въ 1405. Затвмъ остальная часть окружности лун- 
наго диска была окружена сляшемъ такого-же цвзта какъ и лучи. Въ 
сожалЪн!ю, легкая перистыя облака помъшали пр. Хандрикову въ этотъ 
первый моментъ затмен!я раземотрЪть обстоятельно эту именно часть 
короны. Въ этому моменту относится вышеприведенный рисунокъ. 

Въ моментъ центральной Фазы затменйя, когда центры луны и 
солнца почти совпадали, былъ снятъ второй рисунокъ, котораго мы не 
воспроизводимъ, такъ какъ онъ ничёмъ существеннымъ не отличается 
оть перваго. Лучи короны сохраняютъ точно такое-же расположеше, и 
вся разница лишь въ томъ, что протуберанцевъ 6, с, 4 не видно вовсе, 
а наибольпий изъ таковыхъ, @, кажетея не столь выеокимъ. 

Третий рисунокъ (хиг. 18) быль енятъ за 40 сек. до конца затменля. 

Фиг. 13. Въ немъ, какъ видимъ, 

общаякартиназамЪ тно 
измзняетея: на запад- 
ной сторон откры- 
вается, велздетве пе- 
ремфщен1я луны, но- 
вый сплошной рядь 
низкихь протуберан- 
цевъ е, занимающихъ 
по окружности дугу 
почти въ 60°, а кь 
прежнимъ лучамъ ко- 
роны 7, ®, риа при- 
бавляется новый во- 
сой лучъу-, на етойько 
блъдный, чт ‘р: Хан- 
дриковъ эБшается 
утверждать, что онъ возникъ именно подъ конецъ затменйи. Могло слу- 
читься, что этоть лучъ быль уже съ перваго момента) ‘но не быль 
лишь замъчень раньше, велфдетве прохожденя через дискъ ТЪхъ 
слабыхь перистыхъ облаковъ, о которыхъ было сказано выше. Тфмъ 
не менъе пр. Хандриковъ заявляет, что Въ `этотъ послВдюй мо- 
ментъ, когда быль хорошо виденъ дучь у, ему казалось, будто коро- 
нальное сляне въ этой части диска было менфе интенсивно и нъеколько 
короче, чфмъ въ первыя секунды затмешя, 
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Пр. Хандриковъ усизлъ за все время прослЗдить при помощи трубы 
(въ поль зрЬн1я которой весь дискъ не помвщался) два раза вдоль по окруж- 
ности, тзмъ не мензе онъ не видЪлъ предполагаемой планеты, Вулкана. 
Оторвавшись на нзкоторое время отъ инструмента, онъ могъ невооружен- 
нымъ глазомъ замфтить елЪва Венеру и справа Меркур!я и Мареа. КромЪ 
того, почти въ лучахъ самой короны, онъ ясно отличилъ, не емотря 
на довольно слабое зрЪше, одну изъ неподвижныхъ звфздъ, а именно 
а Геоп1з (Веса!а$), что даетъ наблюдателю право заключить о весьма 
незначительной сравнительно свфтовой интенсивности лучей короны. 
Темнота во время затмен!я была полная: безъ Фхонаря нельзя было 
прочесть показанй хронометра. 

Субъективное ощущене понижешя темрпературы было весьма за- 
мьтное, но въ дЪйствительности, какъ показали метеорологическяя на- 
блюденя, термометръ въ тёни понизился не болЪе какъ на 1°0. (Термо- 
метръ на солнечной сторонз упалъ градусовъ на 10). 

Начавъ свое сообщене съ замчаня, что всЪ наши неустановив- 
пияся гипотезы о строен солнца основываются на тзхъ данныхъ, ко- 
торыя даютъ намъ непосредственныя наблюденя, пр. Хандриковъ за- 
ключилъ его указашемъ на несогласе гипотезы Файя съ результатами 
его личныхъ наблюдав!й надъ солнечными протуберанцами и пятнами, 
а также на недостаточность гипотезы Секки для объяснен1я видимыхъ 
имъ и его помощникомъ аномальныхъ (косыхъ и дугообразныхъ) лучей 
короны. О природ самой короны пр. Хандриковъ не высказалъ ника- 
кого личнаго мнёня. 

Возражене противъ гипотезы Файя, предполагающей непосредствен- 
ную связь между солнечными пятнами, хакелами и протуберанцами *), 
пр. Хандриковъ основываетъ на томъ Факт; что, наблюдая солнечный 
дискъ въ течеше 11 дней до затменя, онъ вообще не нашелъ на немъ 
больщихъ пятенъ, и только за 5 дней до затмен1я показались на восточ- 
номъ краю 2 незначительныя пятна, передвинувиияся затёмъ къ сере- 
динЪ диска. Вообще солнце переживаетъ теперь перлодъ пииият пятенъ, 
(въ 1889 г.) и потому становится непонятнымъ появлен!е столь значи- 
тельнаго числа протуберанцевъ и столь большого какъ @ (Фиг. 12). 

По поводу этихъ замвчанй мы позволяемъ себЪ прибавить слЪ- 
дующее: 

Для того чтобы доказать отсутствае связи солнечныхъ пятенъ съ 
протуберанцами, видимыми въ моментъ полнаго затменя, необходимо 
было бы наблюдать солнечный дискъ не только передъ затмешемъ, о 
и н5еколько дней послЪ него. Солнечныя пятна (если даже не допускать, 
что хорма ихъ воронкообразная, какъ это принимаетъ Фай) в0обще 
мало замфтны по краямъ диска. Поэтому возражеше пр. Хандрикова, 
который наблюдалъь солнце только до дня затмешя, могутъ“относиться 
только къ протуберанцамъ е (иг. 12), но не къа, 6, си `. 13), такъ 
какъ пятна, соотвзтетвуюпия этимъ послфднимъ, могли ссуществоваль на 
той сторон солнца, которая не могла быть паблюдабма въ этотъ про- 
межутокъ времени. АС м 


< 
\ 









*) См. ст. „Солнце“ Конопацкато №№ 5, 8 „Вестника“ и „Примфчаше редаки“ 
стр. 171 сем. Т. 
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Что-же касается второго замфчан1я пр. Хандрикова о недостаточ- 
ности того объяснения видимыхь во время затмения лучей короны, ко- 
торое даетъ Секки *), то мы думаемъ какъ разъ наобороть, т. е. что 
только неровностями поверхности луны и можно объяснить тотъ евое- 
образный видъ лучей короны, какой былъ наблюдаемъ съ горы Благо- 
дать. Намъ кажется, что если Секки ошибся, то лишь въ томъ смыслв, 
что придуманный имъ опытъ для наглядной демонстрации явленая лучей 
короны, не вполнф удаченъ; онъ говоритъ: „едЪлаемъ въ ставнз темной 
комнаты круглое отверстие сь зазубренными краями и заткнемъ его проб- 
кой ит. д.°. При такомъ условш, конечно, вов лучи для наблюдателя, 
смотрящаго по направлено оси отверстля, будутъ казаться ражальными; 
но при закрыт солнца луною явлене этого оптическаго обмана будетъ 
нфеколько иное. Луна не плоский кружокь, а шарообразное т$ло, и 
нельзя забывать, что кромЪ зазубринъ по краямъ, сквозь которыя вы- 
рываютея свЪтовые лучи, она имзетъ вЪроятно множество неровностей, 
горъ, долинъ и пр. съ той, невидимой для насъ стороны. Н%тъ слбдо- 
вательно оснований ручаться, что ни одинъ изъ проскользнувшихъ сквозь 
эти долины или отраженныхъ пучковъ свътовыхъ лучей не пойдетъ какъ 
нибудь въ сторону и велфдетве этого покажетея намъ не радальнымъ, 
а косымъ, на подоб1е лучей или 7 (Фиг. 18). Что касается лучей тж и 
з, то ихъ Форма, какъ бы ограниченная каустическими лин!ями, еще 
болЪе дЪлаеть въроятнымъ предположене, что они обязаны своимъ про- 
исхожденемъ простому отражению солнечнаго свЪта отъ какихъ-то кри- 
выхъ поверхностей лунной поверхности. Самымъ взскимъ доводомъ въ 
пользу такого допущен!я служить хактъ перекрещиваня лучей на кон- 
цахъ (въ особенности ясно видимый въ луч 9). 

Замбтимъ еще въ заключен1е, что и самый цвЪтъ лучей короны 
напоминаетъ свЪтъ луны, т.е. цвЪтъ отраженнаго отъ луны солнечнаго 
свЪта. Принимая поэтому все вышеизложенное во внимане, такъ и хо- 
чется сказать: нь никакой короны, а только перепективно-оптическое 
явлен1е отраженныхъ лунными горами лучей солнца. 


Физика. 


Фото-электрическия свойства селена. Читэтелямъ налшимъ извЪетно, 
что подъ вмяюемъ лучей свЪта селень мфняетъ свою электропровод- 
ность. Недавно пр. 9. Эдлундъ сообщилъ Шведской Академш 2 
слфдуюцие новые сюда относяпиеся Факты. 

Металлическ!й кружокъ былъ покрытъ съ одной сто очень 
тонкимъ слоемъ селена (не болЪе 0,02 мм. толщины); р» 1ь селена, 
‚ былъ наложенъ тончайний листъ золота, пропускаюций, акк изв отно, 

часть свЪта. Такъ расположенный селенъ оказался въ а чувотви- 
тельнЪе на дЪйств1е свъта по отношеню къ ИЗМ. Ц сопротивленйя 
току, ч5мъ селенъ. введенный въ цЪпь обыкновенных ‚ способомъ. При- 
томъ замфчателенъ тотъ Фактъ, что паправлещес тока, имфло въ этомъ 


*) См. ст. „Солнце“ № 16 „Вфетника“, П с. 83 стр. 
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случаз весьма рфзкое вмяне: при направлен1и тока отъ золота черезъ 
селенъ къ металлическому кружку сопротивлене оказывалось оть 15 
до 20 разъ больше, нежели при’токЪ обратномъ. Впрочемъ это изм%- 
невше зависитъ еще и отъ силы тока и его электровозбудительной силы. 


Такъ расположенный селенъ между золотымъ лиетикомъ и другимъ 
металломъ (?) образуетъь внастояпий хото-гальваническй элементъ, т. е. 
если золото и металль соединить внфшнимъ проводникомъ и въ этоть 
поельднй ввести тальванометръ, то при дЪйств1и свЪта на селенъ сквозь 
золотой листикъ отклонене стрЪлки гальванометра обнаруживаетъ при- 
сутетв!е тока. 


$ Лучеиспускане платины и серебра въ расплавленномъ состоянм (при 
температур прибл. въ 1500°) по изслЪдован1ямъ В1олле оказывается 
весьма различнымъ: платина даетъ слишкомъ въ 1000 разъ боле свъта 
и въ 54 раза болЪе тепла, чЪмъ серебро при одинаковыхъ условяхъ. 


$ 0 разложенм н$которыхъ газовъ посредствомъ электрическаго разря- 
женя. Томсонъ. (Г. Г. Тлотзот. Ргое. Воу. Бос. 42 р. 343. 1887). 

Взятые для опытовъ газы были: 1одъ, бромъ, хлоръ и четырех- 
окись азота. Дъйстве электрическихь искръ на 1одъ и бромъ было 
изслфдовано двоякимъ образомъ. По первой метод 1одъ помфщался въ 
трубкЪ, изъ которой былъ выкачанъ воздухь и которая сообщалаеь съ 
манометромъ, пополненнымъ сЪрной кислотой; чтобы избЪжать ошибки, 
которая могла бы произойти отъ поглощеня паровъ 1ода сЪрной кис- 
лотой, была взята двойная трубка, такъ что пары 1ода были раеполо- 
жены симметрично по отношению къ сз рной кислотЪ. Вся система затёмъ 
помъщалась въ маслянную ванну, температура которой поддерживалаеь 
при 200—230° С. 

Если пропускать черезъ такую трубку электрическй разрядъ отъ 
спирали Румкорфа, дающей въ воздух искры 3 дюйма длиною, то да- 
влене паровъ 1ода сначала быстро увеличиваетея, но скорость этого 
увеличен!я постепенно уменьшается, пока давлене не сдВлается наконецъ 
постояннымъ. Если перестать пропускать искры, то большая часть этого 
давления остается или же по крайней мЪрЪ наблюдаетея еще нЪеколько 
газовъ. 


Вторая метода состояла, въ непосредетвенномъ измфренш плотности 
паровъ. Результать этихъ опредзленй виденъ изъ слвдующихь цыврь: 
безъ искръ 1одъ показываль при давлении 440 и 1—=215° плотность баровъ 
137, при давленш 420 и 6—214° плотность паровъ была 130: ”Поель 
пропусканая искръ величины эти были: У. 






давлене: температура: 
618 220 
420 216 
166 214 
110 232 





(Въ послЪднемъ случаз плотность паровъ была опредьлена 24 часа 
спустя поелз пропускания иекръ). 
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Эти числа указываютъ на значительное разложение зода; на самомъ 
дВлв вызванная элекрическими искрами диссощацая при {=214° такъ же 
велика, какъ и вызванная В. Мейеромь ‘нагрзванемъ до 151709. 

Видъ разложеннаго 1ода не особенно отличается отъ неразложен- 
наго, только его цвЪтъ казался нЪсколько свътлфе и не такъ равномЪр - 
нымъ. Спектръ поглощения не претериль никакого измъненя. 

Если опытъ сдзлать съ бромомъ, то сначала наблюдается значи- 
тельное увеличене давленя при прохождени искръ, но таковое тотчаеъ 
исчезаетъ, если искры перестаютъ проскакивать. Томсонъ заключает 
отсюда, что разложенный бромъ соединяется чрезвычайно быстро опять, 
тогда какъ у 1ода это соединене совершается медленнЪе. 

Подобные же опыты были сдланы съ хлоромъ и четырехокисью 
азота. Бум. (Цюрихьъ). 


$ Непосредственное фотографироваше высоты барометра солнечной атмо- 
сферы. Станоевичъ. (Эалюодеюзсй. С. В.. 104. р, 126 3. 1887). 
НовЪйпия изельдовавнйя солнечной поверхности показываютъ, что 
кромЪ темныхъ поръ и пятенъ и свътлыхъ Фхакеловъ, существуютъ еще 
евзтлыя Фигуры, имфюпия Форму рисовыхъ зеренъ и находящихся во 
всей хотосхер$ и придающихъ ей видъ сзти. ИзелЪдуя хотогрази солнца, 
полученныя въ числ 4 тысячъ Янсеномь, Станоевичъ пришелъ къ слБ- 
дующему заключен!ю: 


НесомнЪнно, что причину сЪтеобразнаго вида существующихъ на 
солнц Фхигуръ, поръ, пятенъ и хакеловъ нужно искать въ атмосхеръ 
солнца. Отсюда слфдуетъ, что рёзюя и расплывчатыя м%Ъста означаютъ 
тв пункты на солнечной поверхности, гдЪ атмосФера солнца обхадаетъ 
наибольшимъ различемъ въ давлени, или, другими словами, гдЪ суще- 
ствуетъ наибольшая разность въ преломлен1и свЪта, т. е. шахпичт и 
ии давлен!я солнечной атмосферы. „Фотосферическая съть“ по- 
этому есть ничто иное, какъ непосредственная Фотогравя максимальнаго 
и минимальнаго давленя солнечной атмосхеры. Каждая хотограз1я солнца 
получаеть такимъ образомъ двойную важность, такъ какъ она кромЪ 
состояня поверхности солнца въ данный моментьъ, показываеть еще и 
состоян!е давленя атмосферы на солнц въ тотъ же моментъ. 

Бем. 


$ Къ которому роду ры принадлежитъ весло? Аббатъ (7. АФФаи. 
РЬ. Мао. 283. р. 58. 1887). ЕЙ 
Авторъ доказываетъ, что весло не должно разсматривать Зак это 
многими принято, какъ рычагъ второго рода, но что оно п узо 
къ первому роду, если принять во внимаше ее и. КВакъ 
доказательство приводится колесный пароходъ и велоси! 
з 5 Бум. 
$$ 
$ Различное поглощене свфта различными растворителя. Видеманъ (Е. 
И’еЧетатт. 52. Бег. 4. рБуз. ше4. 806. 2 Еапсеп. 1887). 
Цвлый рядъ, растворенныхъ въ различныхъ растворителяхъ вещеетвъ, 
показываетъ различное поглощенше свзта, либо немного перемфщая лини 
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поглощения, либо передвигая ихъ очень сильно, либо же дЪлая спектръ 
поглощен1я совершенно другимъ. Эти явления могутъ быть объяснены 
отчасти хизическими, отчасти же химическими причинами. 

Одинъ изъ самыхъ лучшихъ примфровъ представляетъ 1одъ въ 
своихъ Ф1олетовыхъ и коричневыхъ растворахъ. Ф!олетовый цвфтъ рае- 
твора въ сфрниетомъ ‘углерод объясняется тёмъ, что въ немъ атомы 
1ода наслоены другъ на друга, какъ въ газообразномъ состоян!и *); а 
коричневый цвфтъ раствора въ алкоголв тЪмъ, что атомы 10ода обра- 
зуютъ молекулы, какъ въ расплавленномъ 10д%. Если это предположеше 
вфрно, тогда Ф1олетовый растворъ при охлаждени долженъ получить 
коричневый цвзтъ. Это явлене и было на самомъ дЪлЪ наблюдаемо при 
охлаждени ‹1олетоваго раствора емфсью твердой угольной кислоты и 
сЪрнаго эхира. Другой аналогическй опытъ надъ измзненемъ коричне- 
ваго цвЪта посредетвомъ нагрфваня въ ‹1олетовый, далъ отрицательные 
результаты, такъ какъ 1одъ при этой температурЪ разлагалъ растворя- 
ющую жидкость. Бом. 


Физическая география, метеоролопя и пр. 


Разлище въ показашяхъ нормальныхъ барометровъ. По сравнению съ 
нормальнымъ барометромъ нашей Главной Физической обсерваторий въ 
С.-Петербургв, барометры другихъ центральныхъ метеорологическихь 
станшй Европы обнаруживаютъ слфдуюция уклоненя: 


Въ БерлинЪ: Статист. бюро. Еаезз № 16... .— 0.04 мм. 
Ком. и и вс. Ецезз № 38... — 0,05 >„ 
д я 688 норм... —0,25 з 
Въ ВънЪ: Центр. метеор. ет. |Р18ф0г 219. ^. 1.1, + —0,08 55 
Въ Гамбургв (Зее\луаге) Еиезз №9 ......-— 0,50 „ 
й новый норм, пуль иьн 0,05 „ (*) 
Въ Кевъ. Нормальный .. дала му ОО 
Въ Париж: Астрон. Обеерв. Боги... . 20.10 = 
(СоПёсе 4е Егалее) Веста .. .— 0,05. > 
Междунар. Ком. норм. №1 (... 0,24 5 
.. ы Бо 9 Зьдьникит 050 


Это сравнене совершено пр. Франкомъ Вальдо изъ те и 
было предпринято еще льтомъ 1888 г., но опубликовано лишь въ теку; 
щемъ году. Поправка, отм ченная ВЪЗДОчкОЮ, выведена въ 1886 г. ди] рек- 
торомъ Гамбургской обсерватории Неймайеромъ. 


Библографичесве отчеты, рецензи и п 





Практическое руководство къ примфнению электриче ства промышлен- 
ности. Составили Е. Вафа и Л. Дюбость. Переводъ. <” Французекато 


*) Авторъ хочеть вфроятно сказать, что 1одъ въ ан углеродВ находится вь 
тазообразномъь состоянш, а въ алкогол5—въ жидкомь видЪ. Бем, 
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издавя Ё. Де- Шаръерь. Одобрено Главнымъ Артиллерекимъ Управле- 
н1емъ, какъ пособйе къ изучению электротехники въ Артиллери. Цна 
3 Р. 50 к. 

На русскомъ языкЪ до сихъ поръ еще не было сочиневшя, которое 
обнимало бы, по возможности, ве современныя примненя электриче- 
ства; поэтому появлен!е книги Вад1а и Дюбоста елЪдуетъ считать вполнЪ 
своевременнымъ для лиць занимающихея электротехникой и не имЪю- 
щихъ возможности пользоваться иностранными сочиненями. Впрочемъ, 
въ виду интереса и оживленныхъ споровъ, которые возбуждаютъ теперь 
вопросы о выгодахъ электричества въ промышленности (напрымЪръ, 
споръ о выгодахъ газоваго и электрическаго освъщен!я), книга эта мо- 
жетъ быть весьма полезна и не только для техниковъ; тьмъ болфе, что 
для пониман!я книги совершенно достаточно гимназической подготовки 
по ФизикЪ и математик; всЪ основныя свфдЪыя кромф того возобно- 
вляются въ памяти читателей въ первой глав книги. 


Для учителей хизики книга, переведенная г. Де-Шарьеромъ, можеть 
оказать весьма большия услуги, такъ какъ для усп$ха опытовъ н%ко- 
торыя техническая свЪдЪн1я безусловно необходимы; кромЪ того учителю 
всегда полезно имзть въ виду двйствительно практикуемые методы сра- 
внен1я и измёрешя величину, чтобы не давать ученикамъ устарзлыхъ 
свздъшй. НапримЪръ, измфрен1е сопротивлешй помощью агометра, соста- 
вляеть теперь принадлежность только учебниковъ, между тЪмъ какъ на 
практикЪ употребляется почти исключительно способъ Уистонова мостика, 
почему то не излагаемый въ школьныхъ курсахъ. Употреблене обык- 
новенныхъ гальванометровъ въ классоЪ также представляеть нЪкоторыя 
неудобства, такъ какъ показанйя такого прибора плохо видны аудитории; 
чтобы избЪгнуть этого неудобства. мнЪ кажется, было бы весьма по- 
лезно употреблять при клаессномъ пренодавани описанный въ книгЪ 
гребенчатый амперометръ Депре & ат е 4е ро1550п. 

Особенно ц$нную часть сочиненйя составляютъ тЪ свфдВыя, кото- 
рыя даютъ въ руки техника критер1умъ для выбора и оцфыки различ- 
наго рода приборовъ и примзненй электричества. Такъ относительно 
значеня аккумуляторовъ мы находимъ сл6дуюция указавя. При употреб- 
лени аккумуляторовъ происходитъ вообще столь значительная потеря 
энерми, что эксплуатащя ихъ можеть производиться только при исклю- 
чительныхъ обетоятельствахъ, при которыхъ нельзя прибЪгнуть ни къ 
какому другому источнику электричества. У 


Тъмъ не менфе вторичныя батареи выгодны въ н$которы ь влу- 
чахъ, играя роль маховика въ машинахъ. ДЪйствительно, въ. шин- 
ств случаевъ паровой двигатель, приводяпий въ движение Сдаёктриче- 
скую машину, приводить въ дфйстве и рабоче стан ци скаше въ 
ходъ или остановка послЪднихъ влечетъ за собою измфнеше въ скорости 
вращен!я динамо-машины, а слЪдовательно, и ея возбудительной силы. 
Дабы помочь этому, располагаютъ въ отвЪтвлени 02% зажимовъ динамо- 
машины батарею аккумуляторовъ, возбудительнаяеила которыхъ рав- 
нялэсь бы требуемой для внъшней цзпи. Эта батарея заряжается отъ 
машины или же разряжается по внфшней цфпи, емотря по тому, уве- 


личивается или уменьшается скорость динамо-машины. 
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Аккумуляторы полезны, когда работать они должны только неболь- 
шое время, а заряжать можно въ течене значительнаго времени; выгода 
та, что при этомъ можно пользоваться небольшою паровою машиною 
для значительныхъ дЪйствй. 

При домашнемъ освёщени можно, пользуясь сравнительно неболь- 
шимъ числомъ первичныхъ элементовъ, въ течен1е дня заряжать акку- 
муляторы, расходуя затёмъ электричество по мфрЪ надобности. 


При подобныхъ условяхъ употреблен1е аккумуляторовъ становится 
несомн$нно выгоднымъ. 


Посвящать же особыя паровыя машины для заряжан!я аккумуля- 
торовъ и затёмъ переносить ихъ для употреблен1я— совершенно нерас- 
четливо. ВЪсъ аккумуляторовъ и коэффхишентъ ихъ полезнаго дЪйствая 
служатъ препятетвемъ къ тому. 


Относительно электрическаго освзщеня мы находимъ слБдующая 
соображенля. Главный расходъ при электрическомъ освЪщен соста- 
вляють погашен!е затраченнаго на установку капитала и проценты на 
него; текупие же расходы незначительны. Поэтому электрическое оевъ- 
щен!е только тогда представляеть выгоды, когда требуется достаточно 
большое число источниковъ и достаточно большое число часовъ горзя. 


Передачу значительныхъ работъ на больпия разетоян1я авторы 
находятъ, при настоящемъ состоянии нашихъ знанй, невыгодною, (въ 
чемъ убЪждаютъ опыты Депре); такъ какъ приходится много затрачи- 
вать на устройство кабелей, машинъ и пр1емниковъ для воспринят!я 
силы природныхъ двигателей: вфтра, воды, пара. Передача же работы 
на малыя разстоян1я можетъ оказаться выгодною и теперь. 


Я не стану перечислять всзхъ приложен электричества, доста- 
точно подробно и в$ско описанныхъ въ книгз Када и Дюбоста. Почти 
во всЪхъ примфнешяхъ имфются указанйя, даюция возможноеть расчи- 
тать выгодность производства, что составляетъ одинъ изъ первыхъ 
вопросовъ въ промышленности. Появлене отвфта на этотъ вопросъ по- 
казываетъ, что прим$нен1е электричества въ жизни прочно стало на ноги. 
Ёниги, подобныя разбираемой, уничтожая мног1я иллюз1и и мечтан1я на 
тему о выгодахъ электричества, вмзстз съ тЪмъ показываютъ, что во 
многихъ случаяхъ прим$неше электричества не только возможно, но и 
И: 

Нельзя не пожалфть, что русскимъ изобрётешямъ и открытямъ 
отведено такъ мало мёста въ книг® (одна свфча Яблочкова), хотя рабо 
русекихъ электротехниковъ занимаютъ почетное мЪето въ наук 


Н»ъеколько странно также встрёчаться въ книг№ съ отживиирий свое 
время химическими хормулами и паями Жерара. 


Присланы въ Редакцю: 





Руководство по аривметикь въ объем ну среднихъ учебныхъ 
заведенй. Составилъ В. И. Сербулювь, бывший преподаватель Клевской 
2-й гимнази. Кевъ. 1887 г., 238 стр., цфна 1 р. 
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„Курсь ариеметики. для среднихь учебных ‘заведен. Составилъ 
‚.К. Ампунджи, преподаватель училища, 2-го разряда Н. Л. Башин- 
скаго, Ростовъ на-Дону. 1887 г. 1179 стр., щцЪна. 65 коп. 


р ое Код мот ое 


Приготовлене; свойства и н5которыя приложеня тончайшихъ нитей. 
Бойсъ. (0. У. Воуз- РЬИ. Мао. 23. р. 489. 1887). 

Целый рядъ Физическихь опытовъ и инструментовъ требуетъ воз- 
можно тонкихъ нитей, которыя до сихъ поръ отчасти добывалиеь гото- 
выми въ природЪ (паутина, коконовая нить), отчасти же приготовлялись 
‚искусственно (стекляная шерсть). Авторъ, усовершенствовавъ способы 
‘искусственнаго приготовления. тонкихъ нитей, достигъ того. что получиль 
нити, нё привышаюния въ д1аметр» 0,00001 дюйма. Свойство и примЪне- 
‘йе ихъ составять предметъ дальныйшаго изслЪдованя. 

Нити, вытянутыя изъ стекла, какъ извЪстно, бываютъь т5мъ тоньше, 
ВМ ее температура стеб линой массы и чи больше. скорость, ль 
которой вытягивалась нить. Чтобы увеличить посльднюю, авторъ поль- 
‘зовалея стрёлой, пущенной изъ лука; къ стрфлЪ прикрЪплялея однимъ 
‘концомъ кусочекъ стекла, другой держался въ рукахъ, а средина сильно 
нагр8валась. Если спустить лукЪъ, то стрЪла вытягивала изъ стекла 
‘нить въ 90 хутовъ длины и 0,0001 дюйма толщины. При употреблении 
‘кварца т стекла нити ‘получались 0,00001 дюйма толщины. 

Бом. ый 


+ оба газетнаго НнББневтай. Въ одной изъ нашихъ провинщаль- 
-ныхь газетъ ‘была недавно помфщена слБлующая курьезная замЪтка, 
довольно ‘рЪзко ‘заракзеризующая жаль1й уровень математическихь по- 
знавший налиего общества. Приводимъ ре цфликомъ, а что она состоитъь 
не’изъ. особенно длиннаго набора словъ,. 


› Ршеше квадратуры круа, (перепечатка изъ другой газеты, въ 
‘которой’ это’ сообщен!е озаглавлено: „ Замьчательное собъитае“ ). 


„Прошло 22 вЪъка, какъ на поприщв математическомъ возникъ во- 
„просъ о рьшенш дюленя ума на три равныя части, который предло- 
‘эщенъ быль греческимъ мудрецомь Евклидомъ; надъ рёшешемъ „9 ого 
‚вопроса много было трудившихся математиковъ, . которые примъняли’раз- 
эныя кривыя (изобрётенныя другими личностями); но примЪ ео эти не 
‚достигли. цфли точнаго ‘и окончательнаго рёшеня. Былих очень 
„весьма оригинальныя рьшения, ‘но они носили въ себЪ Ге 
„въ ихъ вбрности, ‘а ‘потому указанный вопросъ ос не только 
„открытымъ, но признанъ въ настоящее время пар: льнымъ, т. е. 
„р»шеню не подлежащимъ. $ 

„Но, недавно (въ г. Симферополь) въ ученой беевдь ое 
‘„математики—прочитанное (отетавнымъ военнымъ инженеръ-подполков- 
„никомъ Петромъ Степановичемъ Нечогинымъ) рьшене о. дъдени угла 
„на три равныя части, по развито; точности и в$рности изложеня совер- 
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„шенно разубЪдило слушателей въ ихъ сомнзн!яхъ— о невърности рёшеня 
„вопроса,—-столь древняго и замфчательнаго по своей важности, по по- 
энесеннымъ трудамъ извЪзетнфйшихъ ученыхъ, ‚столь долгое время не-, 
„достигнувшихъ желаемаго успЪха“. Е 

И подумайте только читатель, что эта непозволительная беземыс- 
лица печатается, мало того—она перепечатывается другими газетами, 
ее, ‘читаютъ, ей’ довфраютъ, радуются, разсказываютъ какъ „ученую. 
новость“—и все это въ Росешм, которая тратитъ’ миллюны денегъ на 
школы, гимназш, университеты ий: ! 


Мы извиняемея передъ г. Нечогинымъ,; что принуждены были ‘упоб: 
мянуть его гамилно въ’ этой замЪтк®, но съ другой стороны мы уди- 
вляемся. какъ можетъ челов къ знаюпий математику и понимаюпий лучше 
газетныхь репортеровъ значеняе квадратуры круга и трисекши угла, 
позволить писать о себЪ такую ерунду. 


залачи, " а х мне, 


№ 176. Въ какомъ объемномъ отношении должно смфшать спиртъ 
удьльнаго вЪса 0,8 съ чистою водою, чтобы сокращено объема смЪеи 
составляло (посль охлаждения до первоначальной температуры) 4°] и 


: 10. 
чтобы ея удЪльный вфоъ быль равенъ и’ 

№ 177. Данъ кругъ и на немъ точка. При помощи‘ циркуля, не 
употребляя линейки, найти точку, принадлежащую касательной, касаю- 
щейся даннаго круга въ данной точкЪ. ЕТ “Извольский (Тула). 


№ 178. Выразить въ еторонахъ треугольника а,'0, 6 ‘длины пря- 
мыхъ, соединяющихъ точки касаня внутренняго вписаннаго ‘въ треуголь- 
рикъ круга. Н. Шимковичь (Харьковъ). 


№ 179. Противоположныя стороны чётыреугольника, вписаннаго въ 
кругъ, пересъкаются въ точкахъ М и №. Соединимъ эти точки прямою 
и  проведемъ изъ Ми М касательныя къ кругу МР и №). Возможно-ли 
построить треугольникъ, три стороны котораго равнялиеь бы соот т 
ственно ММ, МР и №) и если возможно, то какого рода будетъ_ такой. 
треуго льникь2 Мясковь „(Спбо У. 
6 © 


№ 180. Доказать; что если дробь ы даетъ перюдъь пери ‘числа 
) 

цыеръ и притомъ такой, что цыФры и половины пёртода лополня- 

ютъ до 9 цыеры первой половины, то число и яд литель числа 

вида 102--1. А. в ам ) 


№ 181. Предполагая, что данное пЪълое положительное число, а 
предвль выражения: : . р ОР и 
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когда » будетъ безпредЪльно возрастать. 
И. Ивановь (Спб.). 


№ 182. Найти общее выражен1е пяти цфлыхъ чиселъ а, 6, с, @иЗ, 
такъ, чтобы выражене 


(ва) («НВ (ее —яа-Н9) (2-Е) 


не зависфло отъ перемфнной величины #. 
Прох. В. Ермаково. 





Рф шения задачъ. 


№ 52. Даны и Функши: 


Па Е 
и&-Ныу-- . НЕВЫ 
НИ 


съ т перемвнными 2,у,. .,& такъ что т<и. Найти х, у). .;6 для 
которыхъ самая большая изъ абсолютныхъ величинъ этихъ Функщй 
есть плиииам. 


Предположимъ, что 

Д—: УИ, . о ЕН 
есть та система перемённыхъ 5, у. . .,& при которой имфетъ мЪето 
шипит шахипогит нашихъ ФункщЙ, и пусть 

(р ж-в, у-- а > -Н Ар 1 

# 

та изъ нашихъ ФхункщИ, которой числовое значене при 

=, 9—9... ., НЫ 
наибольшее и равно М. Докажемъ, что въ числ остальныхъ п—1 ФУНк- 


Ц есть не менфе ж ФункщЙ равныхъ, при той-же системЪ перём®н- 
ныхЪъ, по числовому значеню М. Въ самомъ дЪлв, допустимъ “Что въ 
числВ остальныхъ п—1 Функц есть $ равныхъ по числовомуозначению 
М, при чемъ 5 < (это предположеше заключаетъ въ себ, какъ част- 
ный случай, и такое: 5—0). Имъютъ мЪето, слфдовательно, 


10, въ числь 
$-—1, такя уравненя: \ 
т ` 
ара вр и ыы =М, 
а-Ры у. На М 


а а . . ое 1% 












(Во вторыхъ частяхъ нашихъ уравнешй мы поставили двойные знаки, 


69 


потому что М есть числовое значеше величинъ, стоящихъ въ лЪвыхъ 
частяхъ). Числовыя значен1я остающихея 


я—5—1 
Функшй по предположению менъе М. 


Подставимъ теперь въ лфвыя части нашихъ уравненй вмъсто 
д.2...) соотвфтетвенно величины 


и = “ 
ан) у.-Ет, 5 НС 
гдз черезъь &т,. .,6 мы обозначаемъ пока неизвзетныя количества, 


а въ правыя части вмфсто М соотвЪтетвенно величины 
+М+а, +М-+а,, ие +М+ 4% 1, 
гдв черезъ 9, 9,,. . .93-., обозначаемъ произвольныя положительныя 


количества. Вместо 5-1 выше написанныхъ уравненй будемъ имЪть 
5-—-1 слБдующихъ: 


вре, че-то =М 
ая (а -Н-НЫ ИНОЕ... Ни РЭ =-еМ 


. .. о. 


Ча, 
а 


(Знаки при буквахъ & противоположны знакамъ при М). Послфдн!я ура- 
внен!я на основании прежнихъ (5-1) уравненй, очевидно, приводятся къ 
(3—1) елБдующимъ: 

@р ЕЫ 1-Е > --№ ен 

4 НЫ И. 20 


в оао оа 4 ИГ) 


Такъ какъ по предположеню 
Б<т, 
то 
в11<ж. 


Располагая произвольностью величинъ я и принимая во вниман!е, что 
число уравненй 
5-1 < т, 


т. е. не больше числа неизвЪетныхъ & 1,. . ..б, мы заключаемъ, что 
всегда можемъ удовлетворить послёднимъ уравненямъ. Беря 01, 25. 
. ,@,:, какъ угодно малыми, мы идля неизвёстныхъ &,1.. ., 6 будемь 


имЪть величины какъ угодно малыя (изъ нихъ очевидно 
8-1 


(`` : в 
могутъ быть напередъ назначены). Сл$довательно, можеть быть найдено 
В 
сколько угодно такихъ системъ величинъ &1,. .,6б, что) при 
Е_ 


> г А 
И 5. У. 2. 2. 


. . АЕ 
значеня нашихъ и данныхъ’ Функщй будуть весьма’мало отличаться отъ 
тЪхъ значенй, которыя онф имфютъ при 








ан ЕЕ 


и при томъ наибольшая изъ: абеолютныхъ величинъ этихъ Фхункшй, ‘на 
основанши выбора знаковъ при буквахъ 9%, будетъь менъе М; что противно 
начальному предположеню. И такъ З не можетъ быть менФе ри. Та- 
кимъ образомъ мы приходимъ къ слфдующей теоремЪ, которая, какъ 
легко видЪть, дБлаеть р5шен1е предложенной задачи зависимымъ отъ конеч- 
наго числа, дЪйств!Й: та система величинъ 2% перемвнныхъ 4, у:.. .,ё, 
при которой иметь м5ето шипит тахипогат данныхъ % Функц, 
дфлаетъ не менъе 


7-1 


Функщ изъ числа у данныхъ равными по числовому значен!ю. 
| И. Ивановь (Сиб.). 


№ 78. Показать, что сумма квадратовъ двухъ цфлыхъ чиселъ тогда 
только длится безъ остатка на 7, когда каждое изъ этихъ чисель само 
дЪълится на 7. 
Веъ числа, не дъляцияея на 7, можно раздЪлить на слБдуюцщйя три 
категор1и: 
19+1;``1942; `14+3. 
Квадраты чиселъ первой изъ нихъ имфютъ видъ: 1-1; 
о у второй > р т -э 1-4; 
третьей .. ь т Г Те--2. 


7) з 
Складывая въ какомъ угодно сочетанши эти квадраты по два, мы 
не можемъ изъ остатковъ 1, 4, 2 получить числа кратнаго 7-и. СлЪдо- 
вательно сумма двухъ квадратовъ можетъ тогда только дфлиться на 7 
когда каждый изъ нихъ дЪлится на 1. 
Мясковз (Спб.) К. Узякь (6% длець). 


) 


МВ. Второе изъ присланныхь рфшевй не даеть строгато доказательства. 

Легко видфть, что это свойство 7-и не распрострэняется уже на сумму трехъ квад- 
ратовъ (напр. 12--2?--3*—14). 

Точно такое-же свойство имфеть и дфлитель 11, потому что остатки квадратовъ 
чисель некратныхь 11-и могуть быть только: 1, 3, 4, 5, 9, изъ которыхь суммированемъ 
по два нельзя получить 11-и. , 

Напротивъ, на дфлитель 13 эта теорема не распространяется, потому что складывая 
но два остатки квадратовъ 1, 3, 4, 9, 10, 12 легко ‘получить 13. (Напр. 22-813; и 
52—26; 4?--6—52). < 

< 


Ой лина 


ть 260 







№ 111. Предполагая, что длина ступни равна одному хуту. 
шага—одному аршину, показать какимъ образомъ можно ра 


саж. на 21 равныхъ частей, безъ помощи какихъ бы то Ни ито линей- 
ныхъ мЪръ. 2 у 
Длина шага и. ступени даетъ << 
а. . д 
= важени. СУ 
Зе 21 У 
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СлЪдов. 26 шаговъ-- 26 ступней ——С., т. е. искомой аи А 


21 


11 


такъ какъ каждые 7 ст.=3 шагамъ, то окончательно каждый участокъ 
будетъ состоятъ изъ 35 шаговъ и 5 ступней. 

А. Колтановекй (Немировъ). `В. Якубовскай (В..) Ученики: Симб. кад. кори. С. Б., 
Усть-Медв, гимн. 4/. А., Тульской гимн. (7) Н. И. и Астрах. г. (8) И. Е. (2 рёшетая). 


№ 114. Выражене 
Ч-ау’--2(#—у) а-ряу-1 

представить въ видЪ произведения двухъ множителей. 

Прибавимь и отнимимъ по 2°; тогда 

(1-2) а-Ну)-2(«—уа-жур—а?. 
Прибавимъ и отнимемъ по 24 
(оу РИ РУО, 

или (2 ул) а?. 
Наконецъ: (ху—у+1--2%)(гуу-НЪ. 

П. Поповь (М.), М. Колтакчи (Х.), В. Якубовеки (К.), 3. А. (Новозыбковъ), Л. 
(-—въ (2). Ученики: Вольскаго р. уч. (5) В. С., Астрах. г. (8) И. К. 


№ 115. Въ трапещшя АВСО, параллельныя стороны которой суть 
ВС и АО, дагонали пересвкаются въ точкё О. Площадь треугольника 
АОО—)? и площадь треуг. ВОС=?. Выразить черезъь р и 4 площадь 
трамеци. 

Пусть высота треугольника АОШ есть 1., а высота треугольника 
ВОС есть Л, *). Тогда искомая площадь трапеци АВСР будетъ: 





АО+ВС АЪ.4, ВС. 
а (1-1. ==? и 
. Но изъ Со треугольниковъ 185 и ВОС слвдуетъ, 
что: АО.1,=ВС.и 


Сльдовательно 
Пл. АВСО=р?--9?--АО.Ль (1) 
Но еъ другой стороны 
Р-Р 


ВС. 
Отеюда: АО, 
4 
умноживъ на й, и замфтивъ, что ВС.1,—=24?, а у 
имЪъемъ: АО.1,=2р4. — 
Подставляя въ (1), находимъ окончательно © 7 
Пл. АВСО=(р--0*. с 


Якубовски (К), Д.. Левандо (Киш.), 3. А. (Новозыбк.); А. Бобятине (Ег. з. пр.), Л. 
С— ов» (?). Ученики: 5 кл. Пермской гимн. В. В. и П. Г., Ри р. уч. 4. Г., 6 кл. 
Одесскато р. уч. 4. И. О. и Х. П., Вольскаго р. уч. В. Ш. а зАстрах. т. И: А. и 
2-ой Кишин. г. И. Б., ученикъь Симбирскато. кад. кори. С. Г. 


Н. Артемьевь (Сиб.), П. Поповь (М.), М. Колтакчи (Х.), ый епляков» и 2. 





*) Въ такихь случаяхъ когда чертежь слишкомъ извфстень ‘и не представляеть ни- 
какихъ сомнфиш, читатель приглашается составить его самъ, 


№ 123. Решить уравнев!я 
2%?—Зу=23 
Зу?—81=59. 

Полагая х—=2--и; у=еб—и, имъемъ: 
22?-|-4ли--2и?—32--Зи=23 \ а) 
32—6б2и--Зи?—82—8и—=59 

Умножимъ первое уравнене на 3, второе на 2 и вычтемъ, 
24ги- Та 25 и= —49 
25—49 о 
54-7 и 
Подетавивъ это значен!е 2 въ одно изъ уравненй (1), получимъ 
поел упрощенй 


отеюда в=— 


12,*—151и°--49=0 
откуда находимъ 4 значен1я для % 


1 1 Уз УЗ 


о ЕЕ о 
1 9 > 9 Ю 2 з 3 ) 4 З 


По нимъ находимъ соотвЪзтетвенныя значен1я 2 изъ (2): 


я 


3 3 83—Тиз 3--1уз 
о , оо 5 о ЕЕ 


и, наконецъ, при помощи условныхъ равенствъ 
а Е 


опредвляемъ: 
11=2; л.=—4; д.=1—23; а.=1--2У3 
3-—8и3 8-8 из 
\==—5; у»=3; % 9/3— Е не 


А. Гольденбераь (Спб.), А. Съдлецкй (Сумы), Мясковь (Сиб.), Л. С—вь (?), В. Яку- 
бовскай (К.) и учен. Вольскаго р. уч. (6) В. С. 


Примъчанче. Г. Гольденбергъ даеть еще другое рфшене: введевемъ неопред$леннаго 
множителя онъ сводить вопросъ на рфшенве двухъ системъ уравнен!й 


42--Зу-+7=0 } а) 

—3у—23=0 

и 42—Зу—1=0 
222—3у—238=0 } (0) 


Откуда сложенемъ (Г) ивычитанемъ (П) получаемъ непосредственно р5шаемыя квадратныя 
уравнен1я, изъ которыхъ \\ 
(Г) 2=-1=8; (П) 2=12уз. «\ 
ЕС СУ 
Прим чане. Единственное вфрное, но запоздалое рёшене “ 1 было 
прислано на дняхъ ЛИ. Худадовымь (изъ Ставрополн). 
Получены еще запоздалыя рзшеня: 


№№ 95 и 99 оть Н. Шимковича (изъ Харьк.) х 
№№ 100, 104 и 112 оть г. Мяскова и © < 





Редакторъ-Издатель о Ш пачинск!й. 


о цензурою. Ё№евъ, 30 Сентября 1887 года. 
'Типографя И. Н. Кушнерева и Ко, Елисаветинская улица, домъ Михельсова, 





АВТОРЫ и ИЗДАТЕЛИ. 


СОЧИНЕНИЙ 


физико-МаТЕМАТИЧЕСКАГО СОДЕРЖАНИЯ, 


находящие для себя выгоднымъ продавать таковыя черезъ посред- 
ство книжнаго склала редакщи „Вестника Опытн. Физики и Элем. 


Математики“, пригланаются войти въ непосредетвенныя сношения. 
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АВТОРОВЪ 


НЕИЗДАННЫХЪ ЕЩЕ СОЧИНЕНИЙ 


ФИЗИКО-МАТЕМАТИЧЕСКАГО 


СОДЕРЖАНТЯ 


редакшя „,ВЪетника Оп. Физики и Элем. Математики“ предупреж- 
даеть, что въ текущемь 1887 году она никакихъ болфе издайй 
принимать на свой счеть не будетъ. 
Издания новыхъ книгъ на счетъ ихъ авторовъ принимаются по соглашению. 
№ 19 


ЗЕ < тек ДТЕРлСЕ4 в -@ 
НА ГАЗЕТУ 


‚ОРЛОВСКИ ВзСТНИКЪ 
ВЪ 1887 ГОДУ. 
ПЯТНАДЦАТЫЙ ГОДЪ ИЗДАНИЯ. 


Услов/я издания, программа и подписная цфна остаются безъ перембны. 


Вся цвль и стараня новой редакщи. направлены къ такимъ улучшенямъ и 
пополненямъ газеты, которыя только будуть возможны и зависятъ ХтТъЪ 
посл дней. «А 

Ве годовые подписчики 1887 года какь безплатныя приложен1я,Сиодучаль 

восемь фотографическихь свимковъ усадьбы И, С. Тургенева. таВИДЫ ‘сняты 


съ натуры прошлымъ лфтомъ петербургекимъ фотографомь Каррикойя, и заклю- 
чаютъ въ себф: видъ дома, садовой аллеи, кабинета, гостинной, церкви, часовня “Ярмарки, и пр.; 


^ 


кромз того бюетъ и портретъ Тургенева. < 
Контора въ г. ОрлЪ: Зиновьевская, д; а 
ПОДПИСНАЯ ЦЪНА 


съ доставкой на домъ въ Орлф и пересылкой в 


На 12 и.| 1] м. |10м.| 9 м. 8м.| 7 м. 6 м| 5ым. 4 о м. гам, м. м. 
7 р. бр. 50к. 6 р.5р. 50к.5 р.4р. 50к.|4 р р. 50к.3 р. р. 40к. 1 р. 80к. 90 к. 50к. 






АЕ 


друге города: . 


: Редакторъ-Издательница. Н. Семенова. 
№82—3 


ты 


















ПОСТУПИЛА ВЪ ПРОДАЖУ 
НОВАЯ КНИГА: 


УРЖИВОДОТВО АТ ТВОРАТИЧЕОКОЙ ОЛМА 


ПРИВАТЪ-ДОЦЕНТА КАЗАНСКАГО УНИВЕРСИТЕТА 


Г. Я. ХЕБУЕВА. 
Выпускъ 2-й. ВАЗАНЬ. 1887 г. 
Цна 1 р. съ перес. 1 р. 20 к. 


Вынускъ 1-й. КАЗАНЬ. 1886 г. 
ЦЗна 1 р. 50ьк. сь перес. Тр. 75к. 
Складъ издан: въ в. Казани, въ книжномъ магазин А. А. Дубровина. 
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Изданная редакшею „ВъЪетника Опыт. Физики и Элем. Математики“ въ пЮнВ 
мфсяцв 18817 т. брошюра преподавателя Тамбовской гимнази 


И. АЛЕКСАНДРОВА 
МЕТОДЫ РЪШЕНЙ АРИОМЕТИЧЕСКИХЪ ЗАДАЧЪ 
Цна 80 коп. съ перес. 35 коп., 
ВЪ НЫ РАСПРОДАНА. 


ВТОРОЕ ИЗДАНИЕ, 


ПЕРЕСМОТРЪННОЕ И ДОПОЛНЕННОЕ АВТОРОМЪ, ТЕПЕРЬ 


ПЕ АЕАЕЯ 


И НА ДНЯХЪ ПОСТУПИТЪ ВЪ ПРОДАЖУ. 
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Сочинения профессора университета св. Владимира 
М. ХАНДРИКОВА. 
1) Схерическая Астрономя 1815г... .... С ь Ц. на>3 р. 
2) Практическая Астроновшя 1875 г. о ® "3 р. 
а 

3) Теоретическая Астрономя 1877 г... ее... СУ” р. 
4) Очеркъ Теоретической Астрономии 1888 г....... А О г 
5) Описательная Астроном1я; общедоступно изложенная паб и. 
6) Курсь Анализа: ТГ. Дихохеренщальное иечислеше. < мые, 

гральное исчислене. ПТ. Интегрироване Дивобрентбальныхь 

уравнений пе ео КВС р, 6 р. 


Съ требовавями обращаться въ редакшю „Вестника Оп. Физ. и Эл. Мат.“. 
За пересылку прилагается 10°], означенной цзны. 
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